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Abstract of DE1 991 8508 

The gear-changing device has a gear lever mounted in a housing, positively guided in a gate and 
pivotable about two mutually orthogonal axes (5,6). A carrier body (15) passes through a housing near a 
bearing (10). A position indicator (19) accommodated on the carrier body to rotate about the second axis 
(6) is coupled to the lever. A sensor is mounted outside the housing close to the bearing. 
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(§) Schaltvorrichtung 

® Schaltybrrichtung (1) zum Schalten von Gangstufon ei- 
nes Getriebes von Kraftfahrzeugen, bei der ein Schalthe- 
bel (4) innerhalb einer Schaltkulisse (21) zwangsgefuhrt 
ist und urn zwei orthogonal zgeinander liegende 
Schwenkachsen (Schaltachse 5, Wahlachse 6) schwenk- 
bar gelagert ist, wobei der Schalthebe! (4) innerhalb eines 
Tragerkorpers (15) um die erste Schwenkachse (Schalt- 
achse 5) schwenkbar und axial unverschieblich bezugtich 
dieser gelagert ist und derTragerkorper (15) innerhalb ei- 
ner Lagerung um die zweite Schwenkachse (Wahlachse 6) 
schwenkbar und axial unverschieblich bezuglich dieser 
gelagert ist, und bei der sich zwei Rastmittel (33, 34) un- 
abhangig voneinander einerserts federnd am Tragerkor- 
per (15) und andererseits jeweils an einer von zwei diesen 
zugeordneten profilierten Oberflachen (48, 49) abstutzen, 
die 

- in der Form voneinander abweichend, 

- seitlich versettt zueinander 

angeordnet und der ersten Schwenkachse (Schaltachse 
5) zugeordnet sind, wobei zumindest die erste profilierte 
Oberflache 4 (48)-eine dem Ruckwartsgang zugeordnete 
Vertfefung ( Ruckwartsgang vertiefung, "Rl") aufweist, in 
welcher eines der beiden Rastmittel (33) einrastbar ist, 
wobei diese erste profilierte Oberflache (48) gegenuber 
dem Schalthebel (4) iri die der Bewegungsrichtung der 
Einrastung entgegengesetzte Rich tun g gegen die Kraft ei- 
nes gespannten Kraftspeichers (Blattfeder 57) begrenzt 
beweglich gelagert, hingegen die zweite profilierte Ober- 
flache (49) mtt dem Schalthebel (4) gekoppelt ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Schaltvorrichtung nach Pa- 
tentanspruch 1. 

So ist aus der DE 196 37 254 Al bereits eine Schaltvor- 
richtung bekannt bei der sich in Obereiiistimmung mit dem 
Gegenstand nach Patentanspruch 1 zwei mit einem Schalt- 
hebel gekoppelte Rastierrollen auf jeweils einer profilierten 
Oberflache abwalzen, urn den Schalthebel selbsttatig in eine 
Ausgangslage zu fiihren. Diese Schaltvorrichtung weist eine 
dritte' Oberflache auf, welche beweglich gegeniiber den er- 
sten beiden profilierten Oberflachen angeordnet ist, urn den 
Schalthebel in einer Ruckwartsgangsstellung verrasten zu 
lassen. 

Aus der EP 0 794 362 A2 ist eine weitere Schaltvorrich- 
tung bekannt Bei dieser ist ein Schalthebel um zwei ortho- 
gonal zueinander angeordnete Schwenkachsen schwenkbar 
gelagert. Zwei Rastungen umfassen jeweils einen Rollkor- 
per und eine profilierte Oberflache. Die Rollkorper werden 
mittels einer Schraubendruckfeder auf die beiden profilier- 
ten Oberflachen angedriickt Die beiden profilierten Oberfla- 
chen weisen die gleiche Form auf und sind seitlich versetzt 
zueinander angeordnet In die profilierten Oberflachen sind 
jeweils zwei Vertiefungen gearbeitet, die durch eine Erho- 
hung voneinander getrennt sind. Die erste Vertiefung halt 
den Schalthebel in der Grundstellung und die zweite Vertie- 
fung dient der Verrastung des Schalthebels im Riickwarts- 
gang. 

Die Rollkorper zur Verrastung des Ruckwartsganges rol- 
len nach dem Uberschreiten der Erhohungen infolge einer in 
der Schraubendruckfeder gespeicherten Kraft in die beiden 
dem Ruckwartsgang zugeordneten Vertiefungen. Demzu- 
folge schwenkt der Schalthebel beim Verrasten in dem 
Ruckwartsgang ab Oberschreitung derErhohung selbsttatig 
auf den Bediener .des Schalthebels. Nachteilhafterweise 
wird dies vom Bedieher als unkomfortabel empfunden. 

Ferner ist aus der DE 197 33 206 CI eine Schaltvorrich- 
tung bekannt die zwei unabhangig voneinander federnd ab- 
stutzbare Rastungen zur Beeinflussung des Kraftverlaufes 
beim Bewegen des Schalthebels zwischen den Stellungen 
aufweist 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Schaltvorrichtung zu 
schaffen, bei welcher der Schalthebel zur Verrastung in ei- 
ner Schaltstellung nur geringfugig bis nicht weiterschwenkt. 

Diese Aufgabe wird erfindung sgemaB durch die Merk- 
male von Patentanspruch 1 geldst 

Ein Vorteil der erfindungsgemaBen Schaltvorrichtung 
liegt darin, daB die erste profilierte Oberflache ab Erreichen 
der Schalthebelstellung, bei der eine Verrastung im Riick- 
wartsgang beginnt gegeniiber der zweiten spielfrei mit dem 
Handschalthebel verbundenen profilierten Oberflache Be- 
wegungen ausfiihren kann. Dadurch kann die der Verrastung 
im Ruckwartsgang zugeordhete Vertiefung in die dem Ver- 
rastungsende entsprechende Stellung verschwenken, wobei 
der Schalthebel seine Schalthebelstellung nahezu beibehalt 
D. h. der Schalthebel fiihrt vom Verrastungsbeginn bis zum 
Verrastungsende nur noch eine selbsttatige Restbewegung 
aus. 

Infolge einer voneinander unabhangigen Abstutzung der 
beiden Rastmittel gegeniiber einem TVagerkorper sind bei 
der Erfindung den beiden verschieden ausgeformten profi- 
lierten Oberflachen in vorteilhafter Weise verschiedene Fe- 
derkrafte zuordenbar. 

Ein weiterer Vorteil der erfindungsgemaBen Schaltvor- 
richtung liegt darin, dafi mittels der Wahl der GroBe des 
Schwenkwinkels der beiden profilierten Oberflachen gegen- 
einander eine weitere Moglichkeit geschaffen ist den Ver- 
lauf des Verhaltnisses zwischen dem Schalthebelschwenk- 
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winkel und der Schaltkraft zu beeinflussen. Somit kann die 
Schaltvorrichtung mittels geringfugiger Modifikationen be- 
ziiglich 

5 - des Scjiwenkwinkels, 

- der Form der profilierten Oberflache und 

- der Federrate und Federvorspannung der Schrauben- 
druckfeder 

10 an die jeweiligen Erfordemisse des Kraftfahrzeuges ange- 
paBt werden. 

Die erfindungsgemaBe Verwendung eines Kraftspeichers 
(z. B. Blattfeder) in der der Einrastung entgegengesetzten 
Richtung ist besonders vorteilhaft, da durch die Einbringung 

15 einer zusatzlichen Kraft auf einen die bewegliche profilierte 
Oberflache tragenden Bewegungskorper (z. B. Schwenk- 
korper) dieser auch dann in einer bestimmten Stellung ge- 
halten werden kann, wenn vom Federelement des Rastmit- 
tels (auBer der Reibkraft zwischen dem Rastmittel und der 

20 ersten profilierten Oberflache) keine Kraft auf den 
Schwenkkorper einwirkt. Dies ist beispielsweise dann der 
Fall, wenn die profilierte Oberflache ein Kreisbogen ist der 
konzentrisch zur Schwenkachse des Schwenkkorpers liegt. 
Patentanspruch 2 zeigt eine vorteilhafte Ausgestaltung 

25 der erfindungsgemaBen Schaltvorrichtung zur einfachen 
und kostengunstigen Verwirklichung der Beweglichkeit der 
profilierten Oberflachen einander gegeniiber. 

Die Ausgestaltung der Erfindung gemaB Patentanspruch 3 
zeigt eine Moglichkeit in vorteilhafter Weise eine Kraft auf- 

30 zubringen, die den Schalthebel nach Betatigung auBerhalb 
der Ruckwartsgangverrastung stets in eine Grundposition 
uberfuhrt, • 

Mittels der Ausgestaltung gemaB Patentanspruch 4 ist in 
vorteilhafter Weise ein relativ groBer radialer Abstand zwi- 

35 schen der Schwenkachse und der profilierten Oberflache ge- 
wahrleistet wodurch die Kriimmung der profilierten Ober- 
flache gering und die Lange der profilierten Oberflache groB 
gehalten werden kann. Demzufolge konnen die Kontaktfla- 
chen zwischen dem Rastmittel und den profilierten Oberfl a- 

40 chen ebenfalls groB gehalten werden, was einen geringen 
VerschleiB mit sich fuhrt 

Weitere Vorteile der Erfindung gehen aus der Beschrei- 
bung hervor. 

Die Erfindung ist nachstehehd anhand von einer in der 
45 Zeichnung dargestellten Ausfuhrungsform naher beschrie- 
ben. 

Es zeigen 

Fig. 1 eine Schaltvorrichtung zum Schalten von Gangstu- 
fen eines nicht naher dargestellten Getriebes eines Kraft- 
50 f ahrzeuges in einer perspektivischen Ansicht wobei sich ein 
Schalthebel in einer Grundposition "G" befindet, 

Fig. 2 eine perspektivische Ansicht einer Gehauseinneren 
Baueinheit in der gleichen Blickrichtung, wie sie sich in Fig. 
1 darstellt wobei sich der Schalthebel in der Grundposition 
"G" befindet 

Fig. 3 die Schaltvorrichtung gemaB Fig. 1 in einem 
Schnitt entlang einer Ebene, die zwischen einer Langsachse 
des Schalthebels und einer Schaltachse aufgespannt ist. Die 
Blickrichtung ist dabei in Fig. 1 mit dem Pfeil m gekenn- 
zeichnet 

Fig. 4 die Schaltvorrichtung gemaB Fig. 1 in einem 
Schnitt entlang einer Ebene, die zwischen der Langsachse 
des Schalthebels und einer Wahlachse aufgespannt ist. Die 
Blickrichtung ist dabei in Fig. 1 rnit dem Pfeil IV gekenn- 
zeichnet 

Fig. 5 die Schaltvorrichtung gemaB Fig. 4 in einem 
Schnitt entlang Linie V-V, 

Fig. 6 den Schalthebel, einen Lagerbolzen, einen ersten 



DE199 18 

3 

Schwenkkorper mit einem linken Einsatz und einen erstes 
Rastmittel in einer.Ansicht VI gemaB Fig. 2, wobei sich der 
Schaltbebel in der Grundposition "G7 befindet Das erste 
Rastmittel umfaBt einen ersten-Rollenhalter und einen ersten 
Rollkorper, 5 

Fig. 7 den Schalthebel, den Lagerbolzen, einen zweiten 
Schwenkkorper mit einem zweiten Einsatz und ein zweites 
Rastmittel in einer Ansicht VII gemaB Fig. 2, wobei sich der 
Schalthebel in der Grundposition "G" befindet. Das zweite 
Rastmittel umfaBt -einen zweiten Rollenhalter und einen 10 
zweiten Rollkorper, i 

Fig. 8 die. Anordnung des ersten und des zweiten Rollkor- 
pers gegenuber dem ersten und dem zweiten Einsatz, wenn 
sich der Schalthebel in der Grundposition n G" oder*einer 
Neutralposition "N" befindet, . , 15 

Fig. 7 9 die Anordnung des ersten und des zweiten Rollkor- 
pers gegenuber dem ersten und dem zweiten Einsatz, wenn 
sich der Schalthebel in der Schaltposition^+ f, befindet, 

Fig. 10 die Anordnung des ersten und des zweiten Roll- 
korpers gegenuber dem ersten und dem zweiten .Einsatz, 20 
wenn sich der Schalthebel in der Schaltposition "-" befindet, 

Fig. 11 die Anordnung des ersten und. des zweiten Roll- 
korpers gegenuber dem ersten und dem zweiten f Einsatz, 
wenn sich der Schalthebel in einer ersten Zwischenstellung 
befindet, * ... 25 

Fig. 12 die Anordnung des ersten und des zweiten Roll- 
korpers gegenuber dem ersten und dem zweiten Einsatz, 
wenn der Schalthebel in der Riickwartsgangposition "R" 
verrastet ist und 

Fig. 13 die Anordnung des ersten und des zweiten Roll- 30 
korpers gegenuber dem ersten und dem zweiten Einsatz, 
wenn sich der Schalthebel in einer zweiten Zwischenstel- 
lung befindet 

Fig. 1 zeigt eine Schaltvorrichtung 1 zum Schalten von 
Gangstufen eines nicht naher dargesteliten Getriebes eines 35 
Kraftfahrzeuges in einer perspektivischen Ansicht, wobei 
sich ein Schalthebel 4 in einer Grundposition "G" befindet. 

Der Pfeil I weist dabei in Kraftfahrzeuglangsrichtung auf 
das vordere Ende des Kraftfahrzeuges. 

Ein Gehause 2 der Schaltvorrichtung 1 ist an Befesti- 40 
gungsstellen 3 mit einer nicht naher dargesteliten Kraftf ahr- 
zeugkarosserie verbunden. Die Schaltvorrichtung 1 umfaBt 
einen Schalthebel 4, der innerhalb des Gehauses 2 urn zwei 
orthogonal zueinander angeordnete Schwenkachsen 
schwenkbar gelagert ist Die erste Schwenkachse liegt im 45 
wesenitlichen in Kraftf ahrzeugquerrichtung und wird im fol- 
genden als Schaltachse 5 bezeichnet Die zweite Schwenk- 
achse liegt in Kraftfarirzeuglangsrichtung und wird im fol- 
genden als Wahlachse 6 bezeichnet. Das Gehause 2 ist waa- 
gerecht in einer Ebene geteilt, in der die Wahlachse 6 liegt 50 
Den unteren Teil des Gehauses 2 bildet dabei ein Lagerbock 
7 und den oberen Teil ein Lagerdeckel 8. Der Lagerdeckel 8 
weist eine Offnung auf, durch die ein oberes Schalthebe- 
lende 9 des Schalthebels 4 ragt. 

Koaxial zur Wahlachse 6 sind zwei Lagerbuchsen 10, 11 55 
in Bohrungen des Gehauses 2 angeordnet in denen eine in 
Fig. 2 naher ersichtliche gehauseinnere Baueiriheit 12 
schwenkbar gelagert ist 

Oberhalb des Schalthebels 4 ist das Schaltschema 13 ge- 
zeigt, wie es sich einem Bediener der Schaltvorrichtung 1 60 
darstellt 

Dabei ist der Schalthebel um die Wahlachse 6 zum einen 
in die Grundposition "G" und zum anderen in eine Neutral- 
position "N n schwenkbar. Der. Schalthebel 4 stent im norma- 
len Fahrbetrieb in der Grundposition n G". Aus dieser 65 
Grundposition "G" kann durch Schwenken des Schalthebels 
4 um die Schaltachse 5 in eine Position "+ M die nachsthohere 
Vorwartsgangstufe und durch Schwenken in eine Position 
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die nachstniedrigere Vorwartsgangstufe gewahlt wer- 
den. Der Schalthebel 4 schwenkt selbsttatig aus den Positio- 
nen "+", "— " und der Neutralposition "N" in. die Grundposi- 
tion "G" zuriick- Um den Riickwartsgang auszuwahlen, muB 
der Schalthebel 4 um die Schaltachse 5 aus der Neutralposi- 
tion "N" in eine Ruckwartsgangposition "R M geschwenkt 
werden. Der Schalthebel 4 rastet in der Riickwartsgangposi- 
tion "R" ein. 

Fig. 2 zeigt eine perspektivische Ansicht der gehausein- 
neren Baueinheit 12 in der gleichen Blickrichtung, wie sie 
sich in Fig. 1 darstellt, wobei sich der Schalthebel 4 in der 
Grundposition "G" befindet. . 

Die gehauseinnere Baueinheit 12 umfaBt ein unteres 
Schalthebelende 14 einen Tragerkorper 15, einen in Fig. 3 
naher ersichtlichen Lagerbolzen 16, zwei Schwenkkorper 
17, 18 und eine Positionsscheibe 19. 

Koaxial zur Schaltachse 5 ist der Lagerbolzen 16 ange- 
ordnet, mittels, dessen der Schalthebel 4 schwenkbar um die 
Schaltachse 5 gelagert ist . ; 

Da die gehauseinnere Baueinheit 12 im Gehause 2 
schwenkbar um die Wahlachse 6 und der Schalthebel 4 in 
der gehauseinneren Baueinheit 12 schwenkbar um die 
Schaltachse 5 gelagert ist, ist der Schalthebel 4 kardanisch 
gelagert. * 

Das untere Schalthebelende 14 ist zapfenartig ausgestaltet 
und weist einen Dampfungsring 20 auf; der in einer in Fig. 3 
gezeigten Schaltkulisse 21 zwangsgefuhrt ist, deren Fiih- 
rungskontur dem Schaltschema 13 entspricht Infolge der 
Richtungsumkehr der Schaltbewegungen an der kardani- 
schen Lagerung des Schalthebels 4 ist diese Fuhrungskontur 
180° gedreht beziiglich des Schaltschemas 13, wie es sich 
fur den Bediener darstellt 

Fig. 3 zeigt die Schaltvorrichtung 1 gemaB Fig. 1 in ei- 
nem Schnitt entlang einer Ebene, die zwischen einer Langs- 
achse 22 des Schalthebels 4 und der Schaltachse 5 aufge- 
spannt ist Die Blickrichtung ist dabei auf ein hinteres Ende 
des Kraftfahrzeuges gerichtet und in Fig. 1* mit dem Pfeil IH 
gekennzeichnet. 

Der Schalthebel 4 ist gegenuber dem Tragerkorper 15 
mittels des Lagerbolzens 16 schwenkbar um die Schaltachse 
5 gelagert An den beidenEnden 23, 24 des Lagerbolzens 16 
ist jeweils einer der beiden Schwenkkorper 17, 18 um die 
Schaltachse 5 schwenkbar gegenuber dem Tragerkorper 15 
gelagert. Das untere Schalthebelende 14 durchsetzt - wie in 
Fig. 4 naher ersichtlich ist - die Schwenkkorper 17, 18 
durch Aufhahmebohrungen 25, 26 so daB der Schalthebel 4 
mit den Schwenkkorpem 17, 18 relativ zu dem Tragerkorper 
15 schwenkbar ist 

Der Tragerkorper 15 weist drei Kammem 27, 28, 29 auf, 
von denen eine dritte in Fig. 4 ersichtlich ist Die erste Kam- 
mer 27 und die zweite Kammer 28 sind den Schwenkbewe- 
gungen um die Schaltachse 5 zugeordnet, wohingegen die 
dritte Kammer 29 den Schwenkbewegungen um die Wahl- 
achse 6 zugeordnet ist. Die drei Kamrnern 27, 28, 29 ers trek- 
ken sich naiierungsweise parallel zur Langsachse 22 des 
Schalthebels 4, wenn sich dieser in der Grundposition "G" 
befindet und weisen Offhungen 30, 31, 32 auf der Unterseite 
des Tragerkorpers 15 auf^ In jeder der drei Kammern 27, 28, 
29 ist jeweils ein Rastmittel 33, 34, 35 angeordnet. Die drei 
Rastmittel 33, 34, 35 sind identisch aufgebaut und umfassen 
jeweils einen Rollenhalter 39, 40, 41 und einen Rollkorper 
42, 43, 44, der mittels einer in der Zeichnung nicht ersichtli- 
chen Clipverbindung in dem Rollenhalter 39, 40, 41 drehbar 
um eine Rotationsachse 45, 46, 47 gelagert ist. Jeder der drei 
Rollenhalter 39, 40, 41 weist eine Bohrung 81, 82, 83 auf, in 
der eine Schraubendruckfeder 36, 37, 38 angeordnet ist. 
Diese stutzt sich einerseits am Tragerkorper 15 und anderer- 
seits an dem jeweiligen Rollenhalter 39, 40, 41 ab. Da die 
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Schraubendruckfedern 36, 37, 38 unter Vorspannung stehen, 
driicken diese die Rollkorper 42, 43, 44 gegen profilierte 
Oberflachen 48, 49, 50 eines Einsatzes 51, 52, 53 aus Metall. 
Der erste Einsatz 51 ist dem ersten Rastmittel 33 zugeordnet 
und in dem ersten Schwenkkorper 17 aufgenommen. Hinge- 
gen ist der zweite Einsatz 52 dem zweiten Rastmittel 34 zu- 
geordnet und in dem zweiten Schwenkkorper 18 aufgenom- 
men. Die beiden Schwenkkorper 17, 18 bestehen dabei aus 
einem Kunststoff und sind zur formschlussigen Verbindung 
jeweils um einen der beiden Einsatze 51, 52 spritzguBgefer- 
tigt. 

Die beiden Schwenkkorper 17, 18 weisen an deren unte- 
ren Enden jeweils einen Ansatz 54, 55 auf. Die beiden An- 
satze 54, 55 erstrecken sich parallel zur Schaltachse 5 und 
uberlappen sich in einem Bereich des Schalthebels 4 und 
sind relativ zueinander begrenzt um die Schaltachse 5 
schwenkbar, wie in Fig. 4 ersichtlich ist. 

Fig. 4 zeigt die Schaltvorrichtuhg 1 gemaB Fig. 1 in ei- 
nem Schnitt entlang einer Ebene, die zwischen der Langs- 
achse 22 des Schalthebels 4 und der Wahlachse 6 aufge- 
spannt ist Die Blickrichtung ist dabei in Fig. 1 mit dem 
Pfeil IV gekennzeichnet 

Die beiden Ansatze 54, 55 der Schwenkkorper 17, 18 
weisen die vom unteren Schalthebelende 14 durchsetzten 
Ofmungen 25, 26 auf. Der Ansatz 55 des in Kraftfahrzeug- 
langsrichtung auf der rechten Seite angeordnete zweiten 
Schwenkkorpers 18 wird im folgenden als rechter Ansatz 55 
und der andere Ansatz 54 wird im folgenden als linker An- 
satz 54 bezeichnet Das untere Schalthebelende 14 ist im 
Idealfall spielfrei in der Offhung 26 des rechten Ansatzes 55 
aufgenommen, wohingegen die Offnung 25 im linken An- 
satz 54 als ein Langloch ausgebildet ist, daB sich in Kraft- 
fahrzeuglangsrichtung erstreckt Somit weist das untere 
Schalthebelende 14 beziiglich der Schaltachse 5 ein 
Schwenkspiel 56 gegeniiber dem linken Ansatz 54 auf. Eine 35 
unter Vorspannung stehende Blattfeder 57 stutzt sich mit de- 
ren unterem Ende 58 an diesem linken Ansatz 54 und mit 
deren oberem Ende 59 an einem abgesetzten Bereich 60 des 
unteren Schalthebelendes 14 ab. Dazu ist das obere Ende 59 
der Blattfeder 57 als geschlitzter Ring 61 ausgefuhrt, der auf 40 
den abgesetzten Bereich 60 des unteren Schalthebelendes 14 
aufgeschoben ist, wohingegen das untere Ende 58 der Blatt- 
feder 57 an dem linken Ansatz 54 in einem Schlitz 62 ab- 
stutzt ist. Die Blattfeder 57 driickt den linken Ansatz 54 ge- 
geniiber dem unteren Schalthebelende 14 in Kraftfahrzeug- 45 
langsrichtung nach hinten, wenn sich der Schalthebel 4 in 
der in Fig. 1 bis Fig. 8 dargestellten Grundstellung M G" be- 
findet Somit wird in der Grundstellung "G" standig eine 
vordere Anlageflache 63 innerhalb des Langloches gegen 
das untere Schalthebelende 14 gedruckt, wahrend eine hin- 50 
tere Anlageflache 64 innerhalb des Langloches das 
Schwenkspiel 56 zum unteren Schalthebelende 14 aufweist. 

Die Positionsscheibe 19 weist eine Bohrung 65 auf, die 
konzentrisch zur Wahlachse 6 angeordnet ist. Innerhalb die- 
ser Bohrung 65 ist ein einteilig mit dem TVagerkorper 15 55 
ausgebildeter Lagerzapfen 66 angeordnet, so daB die Positi- 
onsscheibe 19 drehbar um den Tragerkorper 15 gelagert ist. 
Der Tragerkorper 15 durchsetzt an dessen hinterem Ende 
durch die Lagerbuchse 10 das Gehause 2 und weist an die- 
sem herausragenden hinteren Ende koaxial zur Wahlachse 6 60 
einen Zapfen 79 auf. Da dieser Zapfen 79 ebene Flachen 80 
(vgl. Fig. 1) aufweist, die sich in Kraftfahrzeuglangsrich- 
tung erstrecken, kann jeder Winkelstellung dieses Zapfens 
79 eine Schwenkstellung um die Wahlachse 6 zugeordnet 
werden. Die Positionsscheibe 19 ist mit einem parallel zur 65 
Wahlachse 6 verschoben angeordneten Positionsstift 67 ver- 
Bunden, der eine auch in Fig. 1 ersichtliche bogenformige 
Nut 68 im Gehause 2 durchsetzt.. Die bogenformige Nut 68 
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erstreckt sich auf einer Kreisbahn, deren Mittelpunkt auf der 
Wahlachse 6 liegt. In Fig. 2 ist ersichtlich, daB der zweite 
Schwenkkorper 18 einen angegossenen in Kraftfahrzeug- 
langsrichtung nach hinten weisenden Ansatz 69 aufweist, 
5 dessen hinteres Ende als kugelformiger Gleitstein 70 ausge- 
staltet ist. Dieser kugelfbrmige Gleitstein 70 ist in einer Nut 
71 gefuhrt, die in einem AuBenbereich der Positionsscheibe 
19 angeordnet ist, so daB Schwenkbewegungen des Schalt- 
hebels 4 beziehungsweise des mit diesem formschliissig und 
10 spielfrei verbundenen zweiten Schwenkkorpers 18 um die 
Schaltachse 5 iiber den kugelformigen Gleitstein 70 
zwangslaufig zu Schwenkbewegungen der Positionsscheibe 
19 gegeniiber dem Tragerkorper 15 fiihren. Demzufolge 
schwenkt der Positionsstift 67 um die Wahlachse 6 inner- 
15 halb der bogerifomiigen Nut 68. Schwenkbewegungen des 
Tragerkorpers 15 um die Wahlachse 6 fiihren ebenfalls zum 
Schwenken des Positionsstiftes 67 um die Schaltachse 5 in- 
. nerhalb der bogenformigen Nut 68. Da jedem Schwenkwin- 
kel des Zapfens 79 eine Schwenkstellung um die Wahlachse 
20 6 und jeder Stellung des Positionsstiftes 67 relativ zum Zap- 
fen 79 eine Schwenkstellung um die Schaltachse 5 zugeord- 
net werden kann, kann am hinteren Ende der Schaltvorrich- 
tung 1 die jeweils gewahlte Position der moglichen Positio- 
nen 

25 

- Grundposition "G", 

- Neutralposition "N", 

- Ruckwartsgangposition "R", 

- Position oder 
30 - Position 

ermittelt werden. Die Signalaufhahme erfolgt mit einer 
nicht naher dargestellten Vorrichtung, die auf optischem 
Wege arbeitet 

Der Rollkorper 44 des dritten, den Schwenkbewegungen 
um die Wahlachse 6 zugeordneten Rastmittels 35 rollt auf 
der profilierten Oberflache 50 des dritten Einsatzes 53, der 
im Gegensatz zum ersten Einsatz 51 und zum zweiten Ein- 
satz 52 unmittelbar im Lagerbock 7 aufgenommen ist. 

Fig. 5 zeigt die Schaltvorrichtung 1 gemaB Fig. 4 in ei- 
nem Schnitt entlang Linie V-V. 

Die profilierte Oberflache 50 des dritten Einsatzes 53 
setzt sich im wesentlichen aus einer Schragen 73 und einer 
Vertiefung "Gl" zusammen. Wenn sich der Schalthebel 4 in 
der Grundposition "G" befindet, dann ist der dritte Rollkor- 
per 44 in der Vertiefung M G1" eingerastet Wird der Schalt- 
hebel 4 aus dieser Grundposition "G" in die Neutralposition 
"N" geschwenkt, so rollt der dritte Rollkorper 44 die 
Schrage 73 relativ zu dieser gegen die Federkraft der dritten 
Schraubendruckfeder 38 herauf, wobei diese gestaucht wird. 
Infolge der in dieser dritten Schraubendruckfeder 38 gespei- 
cherten Arbeit steht eine Ruckstellkraft an, die bestrebt ist, 
den Schalthebel 4 aus der Neutralposition "N" in die Grund- 
position "G" zuriickzufuhren. 

Fig. 6 zeigt den Schalthebel 4, den Lagerbolzen 16, den 
ersten Schwenkkorper 17 mit dem ersten Einsatz 51, dem 
ersten Rollenhalter 39 und dem ersten Rollkorper 42 in einer 
Ansicht gemaB Linie VI- VI in Fig. 2, wobei sich der Schalt- 
hebel 4 in der Grundposition "G" befindet. Insbesondere der 
zweite Schwenkkorper 18, der Tragerkorper 15 und die 
zweite Schraubendruckfeder 37 sind in der Fig. 6 nicht dar- 
gestellt. 

Die profilierte Oberflache 48 des ersten Einsatzes 51 ist 
als Teilkreisbogen 74 ausgefuhrt, der konzentrisch zur 
Schaltachse 5 angeordnet ist Am hinteren Ende des Teil- 
kreisbogens 74 ist eine Ruckwartsgangvertiefung "Rl" an- 
geordnet, die von einer vorderen kurzen Schrage 75 und ei- 
ner hinteren kurzen Schrage 76 gebildet wird. In dieser 
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Ruckwartsgangvertiefung "Rl" rastet der erste Rollkorper 
42 ein, wenn sich der Schalthebel 4 in der Ruckwartsgang- 
position "R" befindet. Infolge der Konzentrizitat des vorde- 
ren Teilkreisbogens 74 zur Schaltachse 5 fiihren Bewegun- 
gen des ersten Rollkorpers 42 .relativ zum vorderen Teil- 5 
kreisbogen 74 zu keiner,Anderung der Federspannung der 
ereten Schraubendruckfeder 37, solange sich dieser Rollkor- 
per 42 auf dem vorderen Teilkreisbogen 74 befindet. 

Befindet sich der Schalthebel 4, .wie* dargestellt, in der 
Gmndposition "G", so ist der erste Rollkorper 42 an einem 10 
Punkt "G2" des vorderen Teilkreisbogens 74 angeordnet 

Fig. 7 zeigt den Schalthebel 4, den Lagerbolzen 16, den 
zweiten Schwenkkorper 18 mit dem zweiten Einsatz 52, den 
zweiten RoUenhalter 40 und. den, zweiten Rollkorper 43, in 
einer Ansicht gemaB Linie VH-VII in Fig. 2, wobei sich der 15 
Schalthebel 4 in der Grundposition "G" befindet Insbeson- 
dere der erste Schwenkkorper 17, der Tragerkdrper 15 und 
die erste Schraubendruckfeder 36 sind in dieser Fig. 7 nicht 
dargestellt 

Die profilierte Oberflache 49 des rechten Einsatzes 52 ist 20 
v-formig und der zweite Rollkorper 43 ist in der naherungs- 
weise mittigen Vertiefung "G3" angeordnet, wenn sich der 
Schalthebel 4 in der Grundstellung "G" befindet. Eine hin- 
tere S enrage 77 der v-fbrmigen profilierten Oberflache 49 ist 
dem Schaltvorgang in die Position " und die Ruckwarts- 25 
gangposition "R" zugeordnet. Eine vordere Schrage 78 der 
v-tormigen profilierten Oberflache 49 ist dem Schaltvor- 
gang in die Position "+" zugeordnet. 

Wird der Schalthebel 4 aus der Grundposition "G" in die 
Position "+" geschwenkt, so rollt der zweite Rollkorper 43 30 
die vordere Schrage 78 relativ zu dieser gegen die Feder- 
kraft der zweiten Schraubendruckfeder 37 herauf, wobei 
diese gestaucht wird. Infolge der in dieser zweiten Schrau- 
bendruckfeder 37 gespeicherten Arbeit stent eine Ruckstell- 
kraft an, die bestrebt ist, den Schalthebel 4 aus der Position 35 
in die Grundposition "G" zuruckzufuhren, 

Wird der Schalthebel 4 aus der Grundposition "G" in die 
Position "-" geschwenkt, so rollt der zweite Rollkorper 43 
die hintere Schrage 77 relativ zu dieser gegen die Federkraft 
der zweiten Schraubendruckfeder 37 herauf, wobei diese ge- 40 
staucht wird. Infolge der in dieser zweiten Schraubendruck- 
feder 37 gespeicherten Arbeit stent eine Ruckstellkraft an, 
die bestrebt ist, den Schalthebel 4 aus der Position "-" in die 
Grundposition "G" zuruckzufuhren. 

Im Folgenden wird die Funktibn der Schaltvorrichtung 1 45 
anhand der Fig. 8 bis Fig. 13 erlautert. Dabei stellen diese 
Hguren jeweils eine Ansicht dar, die insbesondere die Stel- 
lungen der Rollkorper 42, 43 auf dem ersten Einsatz 51 und 
dem zweiten Einsatz 52 fur verschiedene Schalthebelposi- 
tionen darstellt 50 

Fig. 8 zeigt die Anordnung des ersten Rollkorpers 42 und 
des zweiten Rollkorpers 43 gegeniiber dem ersten Einsatz 
51 und dem zweiten Einsatz 52, wenn sich der Schalthebel 4 
in der Position "G" oder "N" befindet Der erste Rollkorper 

42 befindet sich naherungsweise mittig auf dem Teilkreisbo- 55 
gen an dem Punkt "G2" der profilierten Oberflache 48 des 
ersten Einsatzes 51, wahrend sich der zweite Rollkorper 43 

in der Vertiefung "G3 " der v-formig ausgestalteten profilier- 
ten Oberflache 49 des zweiten Einsatzes 52 befindet. In die- 
ser Vertiefung "G3 n liegt der zweite Rollkorper 43 auf zwei 60 
Auflagepunkten auf. 

Schwenkbewegungen des, Schalthebels 4 aus der Grund- 
position "G" in die Schaltposition "+" fuhren zu der in Fig. 9 
dargestellten Anordnung des ersten Rollkorpers 42 und des 
zweiten Rollkorpers 43 gegeniiber dem ersten Einsatz 51 65 
und dem zweiten Einsatz 52. Dabei ist der zweite Rollkorper 

43 die vordere Schrage 78 gegen die Kraft der rechten 
Schraubendruckfeder 37 herauf gerollt, d. h. der Abstand des 



zweiten Rollkorpers 43 zur Schaltachse 5 hat sich verkiirzt, 
so daB die zweite Schraubendruckfeder 37 gestaucht ist Da 
der erste Rollkorper 42. noch immer auf dem Teilkreisbogen 
74 angeordnet ist, weist dieser noch immer den gleichen Ab- 
stand zur Schaltachse 5 auf. Somit wird die Ruckstellkraft 
des Schalthebels 4 aus der Position "+" in die Position n G M 
ausschlieBlich durch die zweite Schraubendruckfeder 37 
aufgebracht 

Schwenkbewegungen des Schalthebels 4 aus der Position 
"G" in die Schaltposition "-" fuhren zu der in Fig. 10 darge- 
stellten Anordnung des ersten Rollkorpers 42 und des zwei- 
ten Rollkorpers 43 gegeniiber dem ersten Einsatz 51 und 
dem zweiten Einsatz 52. Dabei ist der zweite Rollkorper 43 
die hintere Schrage 77 gegen die Kraft der zweiten Schrau- 
bendruckfeder 37 bis zu einem Punkt "BT" heraufgerollt, 
d. h. der Abstand des zweiten Rollkorpers 43 zur Schalt- 
achse 5 hat sich verkiirzt, so daB die zweite Schrauben- 
druckfeder 37 gestaucht ist Da der erste Rollkorper 42 noch 
immer auf dem Teilkreisbogen 74 angeordnet ist, weist die- 
ser noch immer den gleichen Abstand zur Schaltachse 5 auf. 
Somit wird die Ruckstellkraft des Schalthebels 4 aus der Po- 
sition " in die Position "G" ausschlieBlich durch die 
zweite Schraubendruckfeder 37 aufgebracht Aufgrund der 
Zwangsfuhrung des Dampfungsringes 20 in der Schaltku- 
lisse 21 (vgL Fig. 3 und Fig. 4) wird ein Rolleri des zweiten 
Rollkorpers 43 iiber den Punkt "Bl" beziehungsweise ein 
Rollen des ersten Rollkorpers 42 iiber einen zum Punkt "Bl" 
korrespondierenden Punkt VB2" hinaus verhindert. 

Schwenkbewegungen des Schalthebels 4 aus der Position 
"N" in die Ruckwartsgangposition "R" fuhren zu der in Fig. 
12 dargestellten Anordnung des ersten Rollkorpers 42 und 
des zweiten Rollkorpers 43 gegeniiber dem ersten Einsatz 
51 und dem zweiten Einsatz 52, wobei eine in Fig. 11 darge- 
stellte erste Zwischenstellung uberschritten wird. 

In der in Fig. 11 dargestellten ersten Zwischenstellung ist 
der zweite Rollkorper 43 die hintere Schrage 77 gegen die 
Kraft der zweiten Schraubendruckfeder 37 heraufgerollt, 
cL h. der Abstand des zweiten Rollkorpers 43 zur Schalt- 
achse 5 hat sich verkiirzt, so daB die zweite Schrauben- 
druckfeder 37 gestaucht ist Der erste Rollkorper 42 ist auf 
einem Ansatzpunkt "R2" dargestellt, auf dem die vordere 
kurze Schrage 75 der Ruckwartsgangvertiefung "Rl" be- 
ginnt beziehungsweise deren hochsten^Punkt aufweist 

Eine weitere Krafteinleitung in den Schalthebel 4 in die 
auf die Ruckwartsgangposition "R" weisende Richtung 
fuhrt zu einem Rollen des ersten Rollkorpers 42 relativ zu 
ersten Einsatz 51 iiber den Ansatzpunkt "R2i" hinaus. D. h. 
der erste Rollkorper 42 rollt relativ zum ersten Einsatz 51 
die vordere kurze Schrage 75 hinab, bis dieser in der Ruck- 
wartsgangvertiefung "Rl" die Rollbewegung beendet hat, 
wie es in der Fig. 12 dargestellt ist In dieser Ruckwarts- 
gangvertiefung "Rl" liegt der erste Rollkorper 42 auf zwei 
Auflagepunkten auf. Dem Bediener der Schaltvorrichtung 1 
stellt sich dies als selbsttatiges Verrasten der Schaltvorrich- 
tung 1 dar. Dabei muB der Bediener nach dem t)berwinden 
des Ansatzpunktes "R2" keine zusatzliche Kraft mehr in den 
Schalthebel 4 einleiten, um die Ruckwartsgangpositiori "R" 
zu erreichen, da die aus der Federkraft der ersten Schrauben- 
druckfeder 36 im Zusammenhang mit der vorderen kurzen 
Schrage 75 resultierende Kraft den ersten Einsatz gegen die 
Vorspannung der Blattfeder 57 um die Schaltachse 5 nach 
vome schwenkt. Somit kommt die hintere Anlageflache 64 
anstatt der vorderen Anlageflache 63 mit dem unteren 
Schalthebelende 14 zum Anschlag (vgl. Fig. 4). Somit wird 
das Schwenkspiel 56 zwischen dem unteren Schalthebe- 
lende 14 und der hinteren Anlageflache 64 aufgehoben und 
zwischen der vorderen Anlageflache 63 und dem unteren 
Schalthebelende 14 stellt sich ein weiteres Schwenkspiel 
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ein. Da die vordere kurze Schrage 75 des ersten Einsatzes 51 
steiler ist, als die hintere Schrage 77 des zweiten Einsatzes 
52, verbleibt die Schaltvorrichtung 1 auch in dieser Riick- 
wartsgangstellung "R", wenn der Bediener den»Schalthebel 
4 in der Ruckwartsgangstellung "R" loslafit. Dabei steht an 5 
der gestauchten zweiten Schraubendruckfeder 37 standig 
eine Kraft an. 

Leitet der Bediener nun eine Kraft in den Schalthebel 4 
ein, um die Schaltvorrichtung 1 aus der Ruckwartsgangposi- 
tion "R" zu losen, so wird diese Krafteinleitung vom Schalt- 10 
hebel 4 urimittelbar auf den ersten Einsatz 51 ubertragen, da 
sich dieser gegen eine Bewegung des Schalthebels 4 aus der 
Ruckwartsgangposition M R" spielfrei iiber die hintere Anla- 
geflache 64 am unteren Schalthebelende 14 abstiitzt. Zum 
Losen der Ruckwartsgangposition "R" muB die Kraft das 15 
MaB iibersteigen, das notwendig ist, um den Schalthebel 4 
gegen die Kraft bis zum Ansatzpunkt "R2" zu fuhren. Fig. 
13 zeigt eine zweite Zwischenstellung, bei der die Kraft die- 
ses MaB erreicht hat. Der erste Rollkorper 42 ist dabei auf 
dem Ansatzpunkt "R2" angeordnet. Damit weist der erste 20 
Rollkorper 42 in dieser zweiten Zwischenstellung den glei- 
chen Abstand zur Schaltachse 5 - beziehungsweise die glei- 
che Spannung der ersten Schraubendruckfeder 36 - auf, wie 
in der ersten Zwischenstellung. Da der erste Einsatz 51 in 
dieser zweiten Zwischenstellung gegenuber dem zweiten 25 
Einsatz 52 nach vorne verschwenkt ist, weist der zweite 
Rollkorper 43 jedoch einen grdBeren Abstand zur Schalt- 
achse 5 auf als in der ersten Zwischenstellung. 

In einer alternativen Ausgestaltung der Erfindung wird 
die Schalthebelposition auf induktivem Wege sensiert 30 

In einer weiteren alternativen Ausgestaltung der Erfin- 
dung sind die Schwenkkorper und der Lagerbock aus einem 
relativ hartem Kunststoff gefertigt, auf dem die profilierte 
Oberflachen unmittelbar angeordnet sind. 

35 

Patentanspriiche 

1 . S chaltvorrichtung (i) zum Schalten von Gangstufen 
eines Getriebes von Kraftfahrzeugen, bei der ein 
Schalthebel (4) innerhalb einer Schaltkulisse (21) 40 
zwangsgefuhrt ist und um zwei orthogonal zueinander 
liegende Schwenkachsen (Schaltachse 5, Wahlachse 6) 
schwenkbar gelagert ist, wobei der Schalthebel (4) in- 
nerhalb eines Tragerkorpers (15) um die erste 
Schwenkachse (Schaltachse 5) schwenkbar und axial 45 
unverschieblich beziiglich dieser gelagert ist und der 
Tragerkorper (15) innerhalb einer Lagerung um die 
zweite Schwenkachse (Wahlachse 6) schwenkbar und 
axial unverschieblich beziiglich dieser gelagert ist, und 
bei der sich zwei Rastmittel (33, 34) unabhangig von- 50 
einander einerseits federnd am Tragerkorper (15) und 
andererseits jeweils an einer von zwei diesen zugeord- 
neten profilierten Oberflachen (48, 49) abstutzen, die 

- in der Form voneinander abweichend, 

— seitlich versetzt zueinander 55 
angeordnet und der ersten Schwenkachse (Schaltachse 

5) zugeordnet sind, wobei zumindest die erste profi- 
lierte Oberflache (48) eine dem Ruckwartsgang zuge- 
ordnete Vertiefung (Ruckwartsgangvertiefung "Rl") 
aufweist, in welcher eines der beiden Rastmittel (33) 60 
einrastbar ist, wobei diese erste profilierte Oberflache 
(48) gegenuber dem Schalthebel (4) in die der Bewe- 
gungsrichtung der Einrastung entgegengesetzte Rich- 
tung gegen die Kraft eines gespannten Kraftspeichers 
(Blattfeder 57) begrenzt beweglich gelagert, hingegen 65 
die zweite profilierte Oberflache (49) mit dem Schalt- 
hebel (4) gekoppelt ist. 

2. Schaltvorrichtung nach Patentanspruch l,.dadurch 
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gekennzeichnet, daB die profilierten Oberflachen (48, 
49) gegeneinander um die erste Schwenkachse (Schalt- 
achse 5) mit einem Schwenkspiel (56) schwenkbar 
sind. 

3. Schaltvorrichtung nach Patentanspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB in der Schaltvorrichtung (1) eine 
dritte Rastung angeordnet ist, welche ein Rastmittel 
(35) und eine dritte prbfUierte Oberflache (50) umfaBt, 
wobei das Rastmittel (35) mittels einer Federkraft am 
Tragerkorper (15) abstiitzbar ist, und die dritte profi- 
lierte Oberflache (50) ortsfest zu einem Lagerring (La- 
gerbuchsen 10, U) der Lagerung istr 

4. Schaltvorrichtung nach Patentanspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die ersten beiden Rastmittel (33, 
34) und ein diesen zugeordnetes Federelement 
(Schraubendruckfedem 36, 37) beziiglich der ersten 
Schwenkachse (Schaltachse 5) radial zwischen dieser 
und den profilierten Oberflachen (48, 49) angeordnet 
sind. 
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